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Mif dem Impuls der Nalur.

Machen Sie Ihre Gollegrube
zur Coldgrube.
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Aufbereitung von Schweinegulle mif penergelic g

Gerottete Gulle hat die Féhigkeit, Nahrstoffe an die Pflanze abzugeben und gleichzeitig
das Bodenmikrobiom durch deren Aufbereitung zu férdern. Bodenhemmende Toxine
mussen von den Bodenorganismen nicht mehr umverdaut werden, was die bodenauf-
bauenden Prozesse beschleunigt. Die entstehende héhere Diingeleistung durch
Nahrstoffaufschlisselung steigert die Effizienz.

Nachstehend hat Bernhard Tafelmeier-Marin von LWG eine Zusammenfassung seiner
Ergebnisse mit gerotteter Schweinegiille, welche mit penergetic g behandelt wurde,

zusammengetragen.
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Konduktivitatswert — Messung

Elektrische Leitfahigkeit in mS/cm
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Flossigkalfrotte

PRG penergetic g - Rottegulle

Das Prinzip der aeroben Flussigkaltrotte beruht auf den biologischen reduktiven Sauer-
stoffkreislaufen der Natur. Durch wachwerdende aerobe Mikrobiologie in der Giille, wird
in deren biologischen Prozessen Sauerstoff generiert. Die Zerlegung von Kohlenstoff-
verbindungen in Kohlenstoff und Sauerstoff lasst O2 frei werden, welches biologische
aerobe Mikroorganismen und deren Umfeld belebt. Somit wird nach und nach Giille
vom anaeroben zum aeroben Milieu umverdaut. Ein ansteigender pH-Wert der Gulle
spiegelt den Kaltrotteprozess in deren Verlauf.

Der Konduktivitatswert der Gulle zeigt die elekirische Leitfahigkeit an. Je hdher der
Wert in mS/cm, umso héher die vorhandenen Salzverbindungen.

Bei Kompostierprozessen zur Nahrstoffaufbereitung steigt der pH-Wert, wobei die
elektrische Leitfahigkeit abnimmt.

Gerottete Gulle hat die Fahigkeit wertvolles, flichtiges Ammoniak biochemisch in
pflanzenverfiigbhares Ammonium umzuwandeln. In der Gulle enthaltene Mikron&hrstoffe
werden verflgbar.

Der Einsatzbereich von aerob aufbereiteter Giille kann fur die Zukunft auf mehreren
Bereichen in der Landwirtschaft ausgeweitet werden.

Ein professionelles Gullemanagement kann zur SchlieBung von Betriebskreislaufen
fihren und externe Betriebsmittel reduzieren bzw. ersetzen. Nur biologisch aufbereitete
Gaulle férdert das Pflanzenwachstum und die Bodenbelebung auf effiziente Weise.

.................................................................................................................................

penergelic g

Nutzen Sie die Biostimulation der Penergetic-Technologie
flir homogenen und wertvollen Hofdiinger.

® Verbessert die Fliessfahigkeit der Glle
® Aktiviert die Mikroorganismen
@ Vermindert den Giillegeruch

Verpackungsgrossen:
im 12 kg Eimer, 10 kg Sack, oder im 10 | Kanister
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Zersefzungsanalyse

Erzeugung einer ,falschen“ Schwimmschicht
durch Gullewarmung

Zur Feststellung des Zersetzungsstadiums der Gullefeststoffe wird Gulle erwarmt. Der
entstehende Temperaturunterschied und die physikalischen Eigenschaften lassen
Feststoffe an die Gilleoberflache gelangen. Penergetic g zersetzt Schwimmschichten
und homogenisiert Giille. Das Hervorrufen einer falschen Schwimmschicht durch
Warme lasst die in Schwebe befindlichen Feststoffe nach oben steigen. Dies gelingt auf-
grund der sich verandernden Oberflachenspannung der Wassermolekile in der Gille.
Nach Schwimmschichtbildung wird ein Teil der Schwimmschicht mit einem Léffel
entnommen, ohne diese umzurihren, und auf einen Karton gegeben.

Mittels Zersetzungsanalyse kann der Aufbereitungsfortschritt und die Homogenitat
kontrolliert werden. Der geringere Rihraufwand wird sichtbar.

Bild 1: mit penergetic g Bild 2: mit penergetic g Bild 3: mit penergetic g
behandelte Giille 12 Monate, behandelte Giille 6 Monate, behandelte Gille 3 Monate,

gute Homogenitét beginnende Zersetzung
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Kresselest

Hierfur wird ein exakt definierter, neutraler Keimuntergrund angelegt, bestehend aus
gleichkdrnigem Filtersand 0,4-0,8 mm. Die Gulleproben werden mit Wasser in einem Misch-
verhéltnis von 1 Teil Gulle und 2 Teilen Wasser vorgemischt. Fir die Keimproben werden 60m |
Mischlésung auf die Oberflache aufgebracht. An der Filtersandoberflache bleiben
Gillegrobteile liegen, wahrend die restliche Giille-Wasserldsung durchsickert. Der Filtersand
ist, vor der Kresseeinsaat, 2 mm mit der Fllssigkeit Uberdeckt. Die Kressesamen liegen
schwimmend in der verdinnten Glle bei einer Raumtemperatur von 22°C.

11 Monate 5 Monate 2,5 Monate Rohgiille

Bild 1: 7 Tage nach der Einsaat Bild 2: 10 Tage nach der Einsaat

Von links nach rechts: mit penergetic g behandelte Giille
11 Monate: mit penergetic g behandelte Gulle
5 Monate: mit penergetic g behandelte Gille
2,5 Monate: mit penergetic g behandelte Gulle
Rohgulle:  unbehandelt

Die Kontrollkeimung (Bild 3 + 4) mit Wasser war zu Beginn etwas rascher im Aufgang, wurde
aber nach 7 Tagen der Keimung von der aufbereiteten penergetic g Rottegulle eingeholt.

Bild 3 und 4 zeigen jeweils den Vergleich mit Rottegullle und Kontrolle mit Wasserkeimung nach
14 Tagen. Bei der Kontrollkeimung entstand durch Nahrstoffmangel eine Verpilzung bzw.
Verschimmelung, wobei die Kresse, welche mit penergetic g behandelte Giille erhielt, keine
Schéden aufzeigt.

Bild 3+4: Vergleich mit penergetic g behandelte Rotteglille und Kontrolle mit Wasserkeimung nach 14 Tagen
Seite 6
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Schottelprobe / Golleschdumung

Die Glleproben werden in eine Kunststoffflasche gefullt und anschlieBend fest ver-
schlossen. Durch kréftiges Schutteln der Flaschen entsteht eine Schaumbildung an der
Oberflache. Die Farbung des Gulleschaumes gibt Rlckschliisse Uber den Rottestatus.
Grauer Schaum entsteht bei roher toxischer Schweinegulle. WeiBer Schaum deutet auf
eine fermentative Rottephase hin. Braunlicher Schaum entsteht bei der Endrotte bzw.
Durchrottung der Schweinegulle.

Der Geruch zwischen den Rottephasen ist unterschiedlich:

Grauer Schaum: Rohgiille mit stechendem, toxischem,
fauligem Geruch (Faulnisgase)

WeiBer Schaum: Halbrottegille mit leicht fermentativem,
krauterédhnlichem Geruch

Brauner Schaum: Vollrotteglille mit leicht humosem, tiefgrindigem,
leicht abgestandenem Geruch

o . - & 5 70 o
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11 Monate 5 Monate 2,5 Monate 2,5 Monate Rohgtille

Von links nach rechts: penergetic g behandelte Giille
11 Monate: mit penergetic g behandelte Gulle

5 Monate: mit penergetic g behandelte Gulle
2,5 Monate: mit penergetic g behandelte Giille (2 Proben)
Rohgiille:  unbehandelt
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Abselzung von Feslstoffen am Boden

Beobachtet wurden die abgesunkenen Feststoffe. Beim Befullen der 1000 | Container
wurde ein Feststoffabsatz von 300 | nach der Gilleberuhigung gesichtet. Die zeitlich
organisch einsetzende Rotte verénderte das Verhéltnis von festem Absatz zugunsten
der Flissigkeit. Hier konnte festgestellt werden, dass bei mit penergetic g behandelter
Gille 11 Monate, nur noch 100 I, mit penergetic g behandelter Giille 5 Monate, 150 |
Feststoff, mit penergetic g behandelter Gille 2,5 Monate, 200 | Feststoff vorhanden
waren. Rohgille blieb unveréndert auf 300 | Feststoffgehalt. Der Rotteprozess
verflissigt den Feststoff.

Feststoffabsatz in Liter

350
300
300
250
200
200
150
150
100
100
) l
0
penergetic g Rottegiille 11  penergetic g Rotteglille 5 penergetic g Rottegiille 2,5 Rohgiille
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Schwimmschicht

Die Veranderung der oberflachlichen Feststoffansammlung (Schwimmschicht) kann bei
den Rottegillebehéltern beobachtet werden. Bei Rohgulle bleibt eine dauerhaufte
Schwimmschicht von ca. 2 cm. Eine kontinuierliche Blasenbildung mit leichter Schaum-
bildung auf der Oberflache der Rottegdille ist ersichtlich. Leichtteilchen sind zu Beginn
vereinzelt vorhanden. Alle 4 Wochen wurde die Giille im Behalter bewegt. Bei der mit
penergetic g behandelten Giille zeigt sich ein anderes Bild: Schwimmschichtbildung ist
nicht vorhanden. Leichte Geruchentwicklung. Vorhandene Feststoffe lassen unter-
schiedliche Rottestadien erkennen.

Die nachtstehenden Bilder zeigen mit penergetic g behandelte Rottegdille in
verschiedenen Stadien.

Bild 1: Feine Schaumblédschen, Bild 2: Leichte Schwimmschicht, Bild 3: Grobe Schaumblédschen,
Rottebeginn, gerucharm, gerucharm, fermentativ, Kréduter Rotteende, gerucharm, humos,
fermentativ, Krduter moorig

Bild 4: Geschdumte zersetzende Bild 5: Sédmiger zersetzender
Feststoffe, fermentativer Feststoff, Rotteende, humoser
angenehmer Geruch angenehmer Geruch Seite 9
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Implosionstest

Die Gilleprobe wird in eine Kunststoffflasche gegeben, wobei diese nur zu 3/4 mit der
Probe gefullt wird. AnschlieBend wird die Flasche mit dem Schraubverschluss luftdicht
verschlossen. Bei Raumtemperatur wird die Probeflasche fur 4 Wochen ruhend ge-
lagert. Wenn sich die Flasche zusammenzieht, wird der im oberen Viertel der Flasche
vorhandene Sauerstoff von der Rottegemeinschaft in der Giille verstoffwechselt und
vom gasférmigen in den flissigen und festen Aggregatzustand Ubergefihrt. Gase
implodieren und die Flasche verformt sich. Beim Offnen des Flaschenverschlusses wird
Luft eingesaugt, was die Flasche in ihren urspriinglichen Ausgangszustand zurtckfuhrt.
Wenn sich die Flasche aufblaht, werden Gillegase von der Gulle expandiert und in
umgekehrter Reihenfolge der Aggregatszustande gewandelt. Die Giille ist keinem
biologischen aktiven Rotteprozess ausgesetzt und bleibt toxisch. Beim Offnen des
Schraubverschlusses entweichen unangenehm riechende Gillegase.

il I\}I-onate 5 Monate Rohgiille

o

Bild: Von links nach rechts

Links: End-Rottegulle (mit penergetic g behandelt, 11 Monate) noch leichte Implosion
Mitte: Halb-Rottegulle (mit penergetic g behandelt 5 Monate) hohe Implosion
Rechts: Rohgtlle Expansion pralle Flasche
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Penergelic ORC -Tesf

Der ORC -Test (Oxidations-Reduktionspotenzial chemischer Elemente) von Penergetic
zeigt die biologische Aktivitat der Gulle an. Anhand eines bestimmten Farbspektrums
kann der Belebungsgrad abgelesen werden. Dunkle Blauférbung zeigt eine
ungenugende Belebung an (toxisch). Je heller die Blautdne werden, umso biologisch
aktiver wird das zu prifende Medium. Griine Farbspektren zeigen eine hohe biologische
Aktivitat an.

Giilleproben von links nach rechts: mit penergetic g behandelte Giille:
11 Monate: mit penergetic g behandelte Gille

5 Monate: mit penergetic g behandelte Giille
2,5 Monate: mit penergetic g behandelte Giille (2 Proben)

Rohgitille:  unbehandelt

Rohgiille

Bild 1: Mit Reagenz 1 behandelte Bild 2: Reaktionseinleitung mit Reagenz 2 und 3
und gefilterte Gulleproben zur Sichtbarmachung der biologischen Aktivitét

Bild 3: Glilleproben nach Reaktion
im Farbspektrum

Bild 4: Analysereagenzien
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Keimtest

Fur die praxisbezogene Anwendung wird ein Ackererde-Filtersand-Gemisch
zusammengestellt, in dem z.B. Getreide (Winterweizen) als Keimprobe verwendet wird.
AnschlieBend erfolgt die Beimpfung mit den verschiedenen Rottegullestadien;

mit penergetic, Rohgulle und Kontrolle (Wasser). Der Keimtest soll die Vertraglichkeit
und das Wachstum bezuglich freiwerdender verfugbarer organischer Nahrstoffe
veranschaulichen.

Die Durchrottungsdauer der Giille bestatigt die nachlassende Toxizitat und
freiwerdenden Néahrstoffe. Als Kontrolle wird eine Probe mit Wasser zum Vergleich mit-
gekeimt. Der Keimversuch sollte bei einer glinstigen Wachstumstemperatur

durchgefiihrt werden (ca. 20°C).

11 Monate 5 Monate Rohgiille Wasser
Bild 1: Von links nach rechts Bild 2: Vlon links nach rechts
mit penergetic behandelte Glille mit penergetic behandelte Glille
11 Monate und 5 Monate mit penergetic 11 Monate, Kontrolle (Wasser)

behandelte Giille 5 Monate,
Rohaglille, Kontrolle (Wasser)

www.penergetic.af /.de /.com



